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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b (CPV 45233000-9) ,NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA”

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specylikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specylikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraklowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robdt ebjetych SST

Ustalenia zawarte w ninieiszej specyfikacii dotycza [

- Wykonanie warstwy wigzqeej z betonu asfaltowego AC1 W, grubos$é warstwy po zageszezenin 4 em jak dla KR,
- Wyrdwnanie podbudowy betonem asfaltowym typu ACHIW jak dla KR, srednia grubosé wyréwnania 8 em.

1.4. Okresienia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadujaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci. ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace g
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar [ 1 lub

6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujycy sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
we . Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”™ GDDP-1BDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11, Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cz¢sé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechadzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skrity dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obslugi padréznych.

1.5. Ogélue wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne™ [ 1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczqee materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania. podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Wymagania lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzqeej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI - KR2 [ ACIIW,ACIO6 50/70 ’
w

Asfalty drogowe powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lo | Wiadciwosei Metoda Rodzaj asfaltu
‘B ARG badania 50470
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
] Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm
Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22) 46+54
3 'I}:lnpef‘a_lur_zt zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
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4 Zawartos¢  skladnikdw

rozpuszezalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
| [ nie mnigj niz m/m ~

5 Zmiana masy po
starzeniu  (ubylek Iub [ % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigeej niz

6 Puzostt}ia plenetr{tc;a-[.)o % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 lemperaluya ml.gkmel?lff oC PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

6 | Ao oariing % PN-EN  12606-1 22
nie wWigce) niz [301

9 W.zms.t ; ten?p. oC PN-EN 1427 [22] 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz

10 ']:cmperauln'a !'a|1ll!\\ff}§c1 oC PN-EN 12593 [29] 3
Fraassa, nie wigcej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu,

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawcezej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania pedane w zalaczniku 2.

Skiadowanie  kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji,

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-1 I, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polqezeii i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigeych polgczenia réznych materiatléw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

= hie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,
— nie mniej niz |5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm,
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Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzehni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
zalgcznika 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczeqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjgtej metody robat, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—~  walce stalowe gladkie,
—~  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczqce,
samochady samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzgt drobny,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqcee transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w  sposéb chronigey go przed zawilgoceniem. zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu, Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowai z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznodei
od postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rebot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [ 1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC1IW).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszeza podane sa w tablicach 5i 6
Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonaine.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawezej (projektowanie empirycznie) [65]

[

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW
KRI-KR2

Wymiar sita #, [Imm] od do
31,5 - -
224 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 30 80
Zawarto§¢  lepiszeza, B

i 2y mind.f
minimum

przez wspolczynnik & wedtug réwnania: a =-

2,650

128

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej
gestosei mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m'. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosé (py). to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza padang warto$é nalezy pomnozy¢

KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazqcej i wyréwnawczej, KRI +

Warunki
zageszezani
euo oo | @ wg PN-| Metoda i warunki ;
Winteinee EN badania ACLIY
13108-20
(48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija ) v
wolnych nie.  2x50 PN-EN 12697-8 |33], Vnﬂn_l.n
przestrzeni | uderzei p. 4 e
I
“__OII}C_ ; C.1.2,ubija _ VFB
przestizenie | . 5 o | PN-EN 12697-8 [33]. 1_ min6s
wypelnione udér;eﬁ ) p. S VEB, 0
lepiszczem '
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Zawartosé
wolnych C.1.2,ubija ~
przestrzeni nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA s
w mieszance | uderzen p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12
[35).
przechowywanie w
40°C  z  jednym | /TSRy
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Odpornos¢ | C.1.1.ubija
na dzialanie | nie, 2x25
wody uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
byé¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wylwérnmi.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
Asfalt S0/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warankiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci
obj¢tosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioia

Podioze (podbudowa ) pod warstwe wigzacq lub wyréwnawezg  z betonu asfaltowego powinno byé na

catej powierzchni:

— uslabilizowane i nosne,

~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z zalacznikiem 4. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowy lub réwnowazng metoda) [65)

Maksymalna

Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnos¢  podloza
pod warstweg wigzacq
[mm]

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoscei sq wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnad podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poadioza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialn o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢. jakie specjalne srodki nalezy podjacé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnodci  Inzyniera préby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnodci wladciwodci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosei pracy otaczarki oraz prawidlowosei sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okredlong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na padstawie uzyskanych wynikéw Inzynier pedejmuje decyzje¢ o wykonaniu odeinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszezania,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu vzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawea powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawea moze przystapic do realizacji robdt po zaakeeptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszezania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polqczenie migdzywarstwoiwe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.

D 05.03.056 Nawicrzehnia o betoni asfaltowego warsnwva wigzqea Dwyrdwnaweza



http://05.0S.0sb

164

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polqczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza si¢ skrapianie reczne lancgq w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowyg asfaltowg nalezy wbudowywaé w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14,
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14, Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawcezej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do | w czasie rob6t
robdt
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 15, Wihasciwosel warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosé
Typ 1 wymiar [ grubosé zaéqsfc;c"ia wolnych
mieszanki warstwy 1% o przestrzeni W
technologicznej warstwie
[cm] |Ge(viv)|
ACIHIW, KRI+KR2 4,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
E)

) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowy. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszeza sig wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oseylacji lub walce
ogumione,

5.9. Polqczenia technologiczne
Polgczenia technologiczne nalezy wykonad zgodnie z zalgcznikiem 3.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoesci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei,
deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
~  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrelne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszezy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoseia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badain Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcey. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badain Wykeonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—~  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]), :

— ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pklu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzehni warstwy.

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-astaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszezelnien itp.) oraz
gotowej wirstwy (wbudowane warstwy astaltowe, polaczenia itp.) spefniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru, Pabieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny,
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Rodzaj badain kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
16.
Tablica 16. Rodzaj badai kontrolnych [65)
Lp. Rodzaj badan
| Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos$¢ i1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
rébki
2.1 ; _
22 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zaggszezenia "
2.4 Spadki poprzeczne
Z.5 Réwnosé
2.6 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartogé wolnych przestrzeni
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m’
) y pocze
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odecinka budowy, Wykonawea ma prawo zgdaé przeprowadzenia badain kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenin odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badain kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czgsciowych.

Koszty badain kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawcea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badain kontrolnych, co do kitérych istniejq vzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, Kktére nie
wykonywialo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenic badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odehytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje mieszanki mineralno-asfaltowej zawarte sa w zalaczniku 6.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszezalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnodé metod badan oraz
adstepstwa uwarunkowane metodq pracy.
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Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilosé¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odeinki czgsciowe. Odcinek
cze¢éciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza. Do odeinka cz¢sciowego obowiazujy te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
gruboscei warstwy na calym odeinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszezalne odchylki grubosei warstwy oraz ilosei materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczei grubosei oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m’ lub
- droga ograniczona kraweznikami, | < 10
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy

IA

15
15

IA

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé¢ 25%, a do
tqcznej grubosci warstw etapu | + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartosciq wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszezalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywacd wedlug PN-EN I2()97 -6 32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prabce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszezalne podane w
p- 5.2 0 wigcej niz 2,0 G(viv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjq + 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rdwnosei podiuznej warstwy wigzqeej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysoko$é przeswitu w polowie dlugodei faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
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podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].-

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy. mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni. nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz £ 5 cm. :

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowy z dopuszcezalng tolerancjq + | em, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +
Scm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady abmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [ 1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujq dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w zataczniku 7.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
~ opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego,
~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,
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~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqeych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
~ prace towarzyszace, ktére sq niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymeczasowych, jak geadezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczie (SST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosei
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢sé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych  wlasciwodei  kruszyw -

Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocq wskaznika
plaskosci

7.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -

Oznaczanie  procentowej  zawartosci  ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

9.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Czes¢
6: Ocena wilasciwosei  powierzchni —  Wskaznik
przeplywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw —
Ocena  zawartosci  drobnych czgstek - Badania
bigkitem metylenowym

Il.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé

10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci  na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosei

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszezonego wypelnincza
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20.

21;

22,

25,

26.

27

28.

29.

30.

PN-EN 1097-5

PN-EN [097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci
kruszyw -Czeéé 6: Oznaczanie ggstosci ziaren |
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosei wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg§é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgéc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metadq
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie
pozostalosci na sicie emulsji  asfaltowych oraz
trwalosci podezas magazynowania metoda pozostatoscei
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla
asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe -  Oznaczanie

rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg¢sé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza —
Cz¢sé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢sé¢ 6:
Oznaczanie gestoscei objetosciowej metady
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc 8:
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36.

37.

40,

41.

42,

44.

45.

46.

47,

48.

49,

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN [2697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé
11: Okreslenie powigzania pomicdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsc
12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgqco — Czgsc
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéd
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
36: Oznaczanie grubodei nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu  emulsji  asfaltowych  lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza  asfaltowe —  Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu -
Czgé¢ |: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda z  wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé
|: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czgé¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metody
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢s¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modylikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
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54.

55.

57.

58.

59.

60.

6l.

62.

63.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

lepiszezy asfaltowych metodq pomiaru ciggliwosei
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodq testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -  Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg¢éé 1@ Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastrukiury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

— Instytut Badawezy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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ZALACZNIK I

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowaq kontrol¢ produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkeji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnosci metody
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN [3108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkeyjnego i polega w uproszezeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szescin wyszczegélnionych parametréw
jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zawierajq poprawke ze wzgledu na dokladnosc¢
pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjq

projektowsg
Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne adchylenie
pojedynczej probki od zalozonego | srednie od  zalozonego skiadu
Przechodzi przez | skladu [%] N [9%] L
8ito F\-‘heszank !\fheszank Asfilt Mleszank !\'stzank Asfalt
i drobno- i grubo- | i drobno-|i grubo-
o . lany S oo 2 lany
ziarniste ziarniste Ziarniste zlarmsle
D -8+ 45 9+ 45 S+4+5 | x4 +5 +4
D72 lub  sito
chara- +7 +9 +8 +4 +4 +4
Kterystyczne dla
Kruszywa
grubego
2 mm +0 +7 +8 +3 £3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla [ £4 +5 - +2 +2 -
Kruszy-wa
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 + ] +2 +2
AAWHARIE £0,5 £0,6 +05 |£03 +03 0,25
rozpusz-czalnego
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosei nastgpujacych
parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz
zawarlos¢ rozpuszczonego lepiszeza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezaca warlosé Srednia z
odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczajy odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podjaé¢ stosowane dzialania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na
podstawie ilosci niezbgdnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51. powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden
poziom tak dlugo, jak $rednie odchylenie bgdzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 51. Okreslenie produkceyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni

Pojedyncze wyniki Produkeyjny
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 | poziom
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badan zgodnoscei (PPZ)
od 0 do2 A
od3do6 B
>0 G

W tablicy 52 przedstawiono minimalng cz¢sto$¢ badai mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 52. Minimalna czg¢stosé badan w ramach Zakladowej kontroli produkeji kategorii Y i Z wg Zalacznika A,
PN-EN 13108-21

NMisszinke ‘ Czgstosc b'a(.lan guto'wego wyrobu,
S pathin Kategoria | w zaleznodci od poziomu PPZ, co
il o PPZ A PPZ B PPZC
NSRRI z 20001 1000t | S001
gruboziarniste

MSSERIIE Y 1000 1 500 t 2501
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN
13108-21, Zatgcznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikajaca z nich czestosé badan.

Tablica 53. Minimalna czg¢sto$c badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkeji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa | Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposdéb, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci
powinna zostaé uzyta ta sama metoda zageszcezania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowad
jednakows procedurg badawcezq zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W
tablicy 54 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji.

Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji we Zalaeznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedlug

Wlasciwoddé Meloq;e PN-EN 13108
badania AC, BBTM, [ MA
SMA, PA
Zawartosé wolnych PN-EN 12697-8 | + i
przestrzeni, |%(viv)] 33]

Gdy  jest  uzywany PN-EN 12697-3
destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4

badania  wladciwosci | PN-EN 1426 (21] |7 ¥
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427 [22]

Badanie } lwzfrdosm PN-EN 12697-20 i 4
(penetracji) na probkach

szesciennych

Wykaz norm wymienionych w zalaczniku 1, ktdre nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu
OST:
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I.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 3:
Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéc 4:
Odzyskiwanie asfaltu -  Kolumna do  destylacji

frakcyjnej
3. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
20 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgsé 20:

Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla
4, PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢
21 21: Zakladowa kontrola produkeji

ZALACZNIK 11
WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYW

KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACE] I WYROWNAWCZE] Z BETONU ASFALTOWEGO
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik: Dekl. - deklarowana; zal. - zalgcznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]
Wiasciwosci Metoda ::lu . Kategoria ruchu
S BNl WT [KR1+KR2 [KR3:KR4 |KRS =
-1 KR6
Uziarnienie; Kat. | PN-EN 933-1 41 kat. G¢85/20 | kat. G¢90/20
nie nizsza niz [4] 3' " | Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z
1 fab.5i6
Tolerancja kat. Gapr,s; [ Kat.Gans;
uziarnienia; 41 |Tolerancja " [ Tolerancja®
odchylenia  nie |- 4' 7
wicksze niz wg
kat. -
Zawartos¢  pylu; | PN-EN 933-1 4 kat. f3; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
k;'n. nie wyzsza|[4] 6' " [2% (m/m)
niz
Ksztalt PN-EN 933-3 kat. FIs | kat. Flys (wsk. plaskosei <
kruszywa; [5] lub (wsk. pla- | 25);
kat. nie wyzsza | PN-EN 933-4 4.1, |skoSci < 35);[lub
niz [6] 8 lub  kat.SIxs | kat.Shs (wsk. ksztaltu < 25)
(wsk.
ksztaltu < 35)
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Pracentowa

zawartosé ziaren
o  powierzchni
przekruszonej i

PN-EN 933-5
(71

kat., Cpen. :|kat.  Coy: | Kat. Cosyy
zawar zawartos¢ | zawarl.ziaren
to§¢  ziaren|ziaren catk.przek-
catko- wicie | calk.przekr [rusz.lub

lamane;j; przekruszo- |u- szonych |laman.
kat. nie nizsza nych, lub 30+ 100%(m/
niz przekruszo- |[laman.30=1 | m),
nych lub | 00%(m/m), |catk.przekrusz
tamanych calkow. .
41 <50%(m/m) |prze-krusz., | przekrusz.lub
9" a ziaren | catk. ta-  manych
calkowicie przekrusz. 195+100
zaokrijglo- lub Se(m/m),
nych tamanych | catkow.
>30%(m/m) |90+-100% |zaokraglonyc
(m/m), cal-|h
kowicie 0+1%(m/m)
Za0-
kraglonych
0+1%
(m/m)
Odpornosé PN-EN 1097- kat.LAz, ftj. wsk. Los|kat.LAx, 1.
kruszywa na|?2 Angeles < 30 dla grupy [wsk.
rozdrabnianie: rozdz. 5 [11] kruszywa A ¥ LLA<25, grupa
kat. nie nizsza 4.2, |kat.LAjz;, tj. wsk. Los A
niz 2 Angeles < 35 dla grupy [kat. [Ay, .

kruszywa B wsk.
LA<30, grupa
i;‘”

Gestose ziaren

PN-EN 1097-

deklarowana przez producenta

WYZsza niz

6 4.3.
rozdz.7,8,9 I
[15]
Gestooe PN-EN - 1097- 4.3. | deklarowana przez producenta
nasypowa 3 3
b [12] E
Nasigkliwo$¢™; | PN-EN 1097- kat. W,.0,5; nasigkliwo$é¢ < 0,5% (m/m).
A . 4.4. ! : : ;
kat. nie wyzsza |6 | Jesli warto$¢ jest wicksza, nalezy badaé
niz [15] mrozoodpornoe$é wg punktu ponizej
Mrozoodpornos¢ | PN-EN 1367- kat, Iy, tj. ubytek masy pray
: 1. zat.B [18] [4.4. [zamrazaniu-odmrazaniu 1 powinien hy¢
kat. nie wyzsza 2 < 1% (m/m)
niz
JZaorzel PN-EN [367- kat. SBy .\, tj. ubytek masy po gotowaniu
stoneczna” 3 44, [< 1% i wzrost wsk. Los Angeles po
bazalwu; [19] 5 gotowanin <8%
| wymagana Kat, i
Skiad chemiczny | PN-EN 932-3 |4.5. |deklarowany przez producenta wg
[3] 2 uproszczonego opisu petrograficznego
Grube PN-EN 1744- kat. mypc0,1; tj. zawartos¢é
zanieczyszezenia | |, p.14.2 [24] [4.5. |zanicczyszezen o wymiarze wickszym od
lekkie; kat. nie 3 2 mm powinna wynosié¢ < 0,1% (m/m)
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Rozpad PN-EN 1744-
krzemiano-wy I wymagana odporno$é
zuzla wielkopie- | p. 9.1 [24] 4.6,
cowego |
chlodzonego
| powietrzem
Rozpad PN-EN 1744-
zelazowy zu- Zla| | 4.6. | wymagana odpornosé
wielkopiecoweg |p. 19.2 [24] 2' ’
o chltodzonego
powietrzem -
Statos¢ objetosci | PN-EN  [744- kat. Vag, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z zuzla| |, 4.6 tlenowego i zuzla z elekirycznego pieca
stalowniczego; p. 19.3[24] 3' " |lukowego, peeznienie < 3,5% (V/V)
kat. nie wyzsza r
niz

" Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posredniego D/2 [mm], przy D/d > 4.

* Tolerancja przesiewn na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
l‘)]nﬁrcdniegu D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

“ Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyl, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

? Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szarogtaz, kwarcyl, gnejs, amfibolit, serpentynit,
2wir kruszony, zuzel stalowniczy.

™ Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ tq metoda.

Wymagane wiasciwosei kruszywa drobnego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]
G s y Pun | Kategoria ruchu
:‘f“‘?”“ Bisk o ki |KRI:KR |KR3:KR4 |KR5:KR6
ruszywa badania a
WT |2
-1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |4.1. | kat. G¢85 (Uziarnienie mieszanki przy-
wymagana kat. | [4] 3 jmujesiegztah.5i6)
Tolerancja uziar- kat.GyeN | kat.G¢20; tj.tolerancja prze-
nienia; odechyle- 41 R; siewu na sitach D [mm] £5%
nie nie wicksze | - 5' “tj. brak | (m/m);D/2[mm][+20%(m/m);0
niz wg kat. wymaga- |.063 min £ 3% (in/m)
nia
Zawarto$é pylu; [ PN-EN 933-] 41 kat, fie; tj. przesiew przez sito 0,063
kat, nie wyzsza|[4] 6‘ " lmm <16% (m/m)
nmz
Jakos¢ pylu; PN=EN 933-9 41 kat.,  MB10; tj. kat. blgkitu
kat. nie wyzsza|[9] 7' © | metylenowego MB; <10 g/kg
nmz
Kanciasto$é kru-| PN-EN 933-6, kat.F kat. E.30; tj. wskaznik wysy-
szywa drobnego; |rozdz. 8 [8] Dekl} pu =30
kat. nie nizsza 4.1. |tjovskazn
niz 10 ik
wysypu
<30
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Gestos¢ ziaren

PN-EN 1097-

deklarowana przez producenta

6 4.3.

rozdz, 7, 8, 911

[15]
Grube PN-EN 1744- kat. nipc0,15 ). zawarto$é zanieczysz-
zanieczyszezenia | |, p. 14.2 [24] [4.5. |ezen o wymiarze >2 mm powinna
lekkie; kat. nie 3 wynosié < 0,1% (m/m)

WYyZ8zi niz

Wymagane wlasciwosei wypelniacza

Skrdty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci: Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wiasciwosci

Metoda

wypelniacza badania 5&[‘;}; Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933- Przesiew, % (m/m)
10 Ogdlny Maks. zakres
[10] Sito zakres  dla | uziar- nienia
#lmm] [ poszczegdl- | deklarowany
nych przez producenta
5.2.1 wynikéw
2 100 -
0,125 lod 85 do|l10
0.063 | 100 10
od 70 do
100
Jako$é pytu; PN-EN 933-9 kat. MB;:10: tj. wartos¢ bigkitu metyle-

kat. nie wyzsza
niz

19]

nowego MB: < 10 g/kg

Zawarlo$é wody;
nie wyzsza niz

PN-EN 1097-
5
[14]

19 (m/m)

Gestosc ziaren

PN-EN 1097-
7
[16]

deklarowana przez producenta

Wolne
przestrzenie  w

PN-EN 1097-
4

kat. Vagus; tj. procent objetosci w ogdl-
nym zakresie uziarnienia dla poszczegd-

suchym zagesz-|[13] 5.4.1 Inych wynikdw od 28 do 45%(V/V).a w
czonym s maksymalnym zakresie deklarowanym
wypelniaczu; przez producenta 4% (V/V)

wymagana kat.

Przyrost PN-EN kat. Agen8/25; (). przyrost temperatury
temperatury 13179-1 [48] 5.4 migknienia mieszanki wypelniacz-asfalt
migknienia; =i ad 8 do 25°C

wymagana Kat.

Rozpuszczalnosé
w wodzie;

PN-EN 1744-
4

kat. WSyy: (. rozpuszczalnosé wypel-
niacza w wodzie < 10 % (m/m)

kat. nie wyzsza | rozdz. 16 534

niz [25]

Zawartos$é PN-EN  196- kat. CCyy: tj. zawarto$é weglanu wapnia
CaCO;y w2l (CaCO;) w wypelniaczu = 70 % (m/m)
wypelniaczu wa- | [1] 553

piennym:

kat. nie nizsza
niz
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Zawarto$¢ wodo- | PN-EN 459-2
rotlenku wapnia | [2]

w  wypelniaczu
mieszanym;
wymagana Kat,

kat.  K,10 i K, pay: ). zawartosé
wodorotlenku wapnia poda¢ wg ozna-
5.54 [czenia: K10 = 10% (m/m) i K, pa. <
10% (m/im)

»Liczba asfalto- | PN-EN
wa’’; 13179-2 [49]
wymagana Kat.

kat. BNpgys tj. liczbe asfaltowa wypel-
3.6.2 |niacza dodanego podac: ,.Deklarowana”

ZALACZNIK 111

WYMAGANIA DOTYCZACE

KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (wg [66])

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do zlgezania warstw nawierzchni [66]

Co0B3 ZM lub | r
Wymagania Meloda badan C60 B4 ZM Chires o
techniczne wedlug normy {Rdnastka Zakres Zakres
' Klasa { ™7, [ Klasa | 7777, |
wartosc wartosci
i
Indeks PN-EN [3075- | - 3 lub | 50 do 120
rozpadu 1 [46] 4 100 5 do 180
lub
70  do
130
Izm.v:‘?rmfc P;'EN 1428 Y%e(mim) |5 58 do|o6 58 do
episzcza [23] 629 62
Czas .
wyplywu dla E;\]"]]”‘N L2898 | 4 I TBR" |1 TBR"
@ 2 mm w
40°C
Pozostalos¢ PN-EN 1429 | .,
Ok | TBR 1 TBR
na sicie 0.5 | [24] P
mm
Trwato$¢  po % .
7 dniach :)ZIZ_ILN 48 %6(m/m) | TBR i TBR
maga-
Zynowania
Sedymentacja :’S—IEN 12847 %(m/m) | TBR | TBR
PN-EN 13614 | %
- I TBR [ TBR
Adhezja”’ [56] pokrycia
WT-3 [§6] powierz- | , > 75 5 > 75
zalgcznik 2 chni
pH emuls;ji PN-EN 12850 i S350 | > 3.5
143] B >3,
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 Oiiemm 3 <100° | 3 < 100

D 0503050 Nawierzehnia z betonun asfaliowego warstwa wigZaea §wyrdwnaweza
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W 25°C [121] I | | | l

“ Emulsj¢ mozna rozcieicza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%
(m/m).

¥ Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
¥ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowg
zawierajacq spoiwo hydrauliczne.

Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdélnosci z  kruszywa
stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego; dopuszcza sig
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji

e)

160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni [66)

™

&7

. , o0 BRS M. | ey ppsam
Wymagania Metoda badan Sedsiik lub
techniczne wediug normy CanOS 1 c60 BP4 ZM
Klasa ?‘Hkm? Klasa }’.znkre§‘
wartosc wartosci
i
Indeks PN-EN 13075- | - 3 lub |50 do 5 120
rozpadu | 46] 4 100 i do 180
lub
70 do
130
e ———— N
fawarosc | PREN 1928 L qoqwmy |5 |58 o6 |58 do
episzcza [23] 62" 629
Czas y
wyplywu  dla m'll‘N Lo | I TBRY |1 TBRY
@ 2 mm w
40°C
Pozostalosé PN-EN 1429 | ., ;
na sicie 0.5 | [24] Je(m/m) || TBR I I'BR
mm
Trwatos¢  po .
7 dniach E:I{ILN LRet Ge(mim) | 1 TBR 1 TBR
maga-
Zynowania
Sedymentacja Eg—th 12847 %(m/m) i TBR | TBR
| PN-EN 13614 | % = .
; i ; 3
Adhezja® [56] pokrycia ] ik I -
WT-3 [F}()] powierz- | >75 ’ >75
zalqeznik 2 chni
pH emulsji PN-EN 12850 ) S350 | S 350
(43] >3,
Wymagania dotyczqce lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 < 1002 < 1002
W 25°C 21 0,1 mm 3 :_IEJU 3 < 100
> e e ) _':
lelll]}t:lal.llhl PN-EN 1427 oC 4 > 43 4 > 43
migknienia [22]
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Naw.rul PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50
sprezy-sty  w | [S1]
25°%¢ ) |
" Emulsje mozna rozcienczaé¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%
(m/m).
™ Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
' Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
¥ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowy

zawierajacg spoiwo hydrauliczne. __ ]

ZALACEZNIK 1V

POMIAR ROWNOSCI (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje¢ punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.7.2. Rownosé

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réownosci podluznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzehni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
laty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny adpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny réwnoscei poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, Pomiar nalezy
wykonywac w Kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warlo$¢ odchylenia réwnodci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 61. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

ZALACZNIK V

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeracje¢ punktéw zgodng z WT-2 [65])

8.6. Polqczenia technologiczne

8.6.1. Uwagi ogdlne
Wsrad polaczen technologicznych wyréznia sig:
—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
~  spoiny (polgczenia rdéznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub jq ograniczajacymi).
Polgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

D 05.03.05b Nawierzehnia 7 betonn asfaltowego warstwa wigiqea i wyrdwinawesa
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Polaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materialami do uszczelnien. Projekt konstrukeji powinien zapewnié¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach k6l Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ziacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

8.6.2, Ztqcza
8.6.2.1, Technologia rozkladania ,.gorgce przy gorgcym”

Do metody tej sq uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszezania stolami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewnié¢ prawidlowe i szczelne
polaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegltosé migdzy ukladanymi pasami nie byla
wigksza niz dlugosé rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadala mieszankg na pierwszy pas.

8.6.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zaggszezona, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawgdzi polega na odceigeiu wyskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy naniesé lepiszeze lub inny material do zlgczy
wedlug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), w ilosci co najmniej 50 g na | cm grubosdci warstwy na 1 m
biezacy krawedzi.

Na krawgdz pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosié¢ lepiszezy uzywanych do polgczenia
mig¢dzywarstwowego wedlug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, woéwcezas migdzy
uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast zlacza.

8.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé¢ fragment pasa na calej jego
grubosei. Na tak powstalg krawedz nalezy naniesé lepiszcze lub inny materiat do ztgez wedlug punktu 8.1.2
(podanego po pkeie 8.6.4) w ilosei co najmniej 50 g na | em grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w
wypadku polaczen warstw wigzacej i Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 8.1.2
(podanym po pkeie 8.6.4). Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubosei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

8.6.4. Krawgdzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocy odpowiednich
Srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementdw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie
w linii prostej i docisngé rdwnomiernie na catej diugosci.

Krawegdzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelnié krawedz
polozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ gorgcym lepiszezem w ilosci 4,0 kg/m’, Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio
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szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawgdz kolejnych warstw moze by¢ uszezelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sq
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawgdzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawegdZz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcq powierzehni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowac krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizszq warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
WYZSZ4.

W tym celu nalezy:

- usungé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glgbokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na diugoscei
rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowaé podloze i polgczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST. 5.7 wg OST i 8.6 wg niniejszego
zalgcznika,

— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia polqczeni i krawedzi

Do uszczelniania potaezei technologicznych nalezy stosowaé emulsjg asfaltowy wedlug PN-EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 | metodq na goraco” albo inne lepiszeza wedlug norm lub aprobat technicznych.

ZALACZNIK VI

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWLE]

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktdw i tablic zgodng z WT'-2 [65])

8.8. Dopuszezalne odchythi

8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszezalne
i tolerancje. w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepujg roznice w stosunku do zapisow dotyczgeych
Zaktadowej kontroli produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4. 1.5 (zatacznik I).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogq postuzyé wyniki badain wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badai powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5§ wg
OST.

Wiadciwosei materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
astaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

8.8.1.2. Wiasciwosci lepiszeza odzyskanego

Temperatura  migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierajgcym asfalt  20/30 Jub 35/50, oznaczona temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszeza nie powinna przekroezy¢ odpowiednio 75°C lub 71°C.
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Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Trepai, podanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej 2z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez przedwezesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosé¢ wydluzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

. Temperatura micknienia, nie
Rodzej _] wichj niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegad od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszezalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica
64). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badai

zawartodei lepiszeza rozpuszezalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikdw badan
1 2 od 3 do

od5 od 9

Rodzaj mieszanki
do8” | do 19"

>20

4
Mieszanki gruboziarniste | £0,6 | £0,55 | £0,50 +040 | +035 |+
0,30
Mieszanki £05 | £045 [ £040 +040 [£035 | %
drobnoziarniste (z 0,30
wyljczeniem MA)
MA +0,5 [ £045 | £040 035 [+£030 |+
0,25

" dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik. spos$réd wynikéw badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od
dopuszezalnej odchyltki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszezalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartodci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek (tablica 69), w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badain nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.3.4 wg OST).
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W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarlo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawarto$é kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotyczgce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawartodé kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(n/m).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszezalna odchylka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

—  *20% w wypadku kruszywa grubego,
-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 68. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw

badai zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%e(m/m)]
Raodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowej | 2 od 3 do|odSdofod 9 do|=20
4 8 19

AC P, AC W, AC WMS,

AC S. BBTM, SMA 5, | +8 +6.1 [£50 +4,] +33 £30
SMA 8, MA
PA 6 | +49 | £473 +3,7 £33 +3,0

8.8.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartodci dopuszczalne podane w
p. 7.2 0 wigcej niz:

- PA 3.0% (viv),

ACP,ACW 2,0% (viv),

ACS, AC WMS, BBTM, SMA 1.5% (viv).

8.8.1.6. Deformacja trwata

|

Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglgbienie trzpienia podczas badania kazdej prébki szesciennej. sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
deklarowanej wedlug niniejszych wymagan technicznych o wigcej niz:

- 41,0 mm,
- -04 mm.
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ZALACZNIK VI

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

9.2.5. Potrqcenia i postgpowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci

dopuszcezalnych:

- grubosci warstwy,

~ ilosci zuzytego materiatu,

—  skladu mieszanki mineralnej,

~  zawartosci lepiszeza,

—~  wskaznika zaggszczenia,

~  rownogcei,

~  whasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonaé potracen wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warlosci dopuszezalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia
si¢ reklamacji, to zleceniodawca moze zadaé usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoly potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunigta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych, potracenie nalezy
uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrdcenie okresu
uzytkowania.

9.2.5.1. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materialu

Uzgodnione grubosei warstw lub ilosci materialéw na okreslong powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie
wigeej niz wartosci dopuszezalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchylki grubosei warstwy oraz ilodei materialu na okreslonej powierzchni, (%]

Warunki oceny \\::‘arslwa il.’if:: !lowa lut:npakiel \\':I'I‘S(w
SHW+P | S+ P | S¥ +([S" | P
W

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci
oraz iloscei
I. - duzy odcinek  budowy, | - - <10 <10 | <10

powierzchnia wigksza niz 6000 m’
lub
- droga ograniczona kraweznikami, | - - <15 <IS | <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m’
lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz
50 kg/m®

2. - maly odeinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza

niz 50 ke/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosei <10 <15 <15 <25 | -

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa
wigzaca jest ukladana z opoOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$é 25%, a do tgeznej grubosci warstw etapu 1+15%

Okreslajae ilos¢ materialow na dang powierzchnig¢ oraz srednig grubosé warstwy, za podstawe nalezy
przyja¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podeczas kontroli ilosciowej odcinki czgsciowe.
Odcinki czgsciowe powinny odpowiadaé co najmniej wydajnosei dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej
ilogci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosdei | em podaje tablica 73.
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Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosei dla
danej warstwy na calym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilogci materiatéw przypadajace na I m* nawierzchni o grubosci lem

Minimalna ilog¢ materialu na 1 m’

W o Bt nawierzchni o grubodei 1 cm,

R e o w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]

KR5 + | KR3 + | KR1 +
KR6 KR4 KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

AC 22 AC 16 do warstwy wiazacej | 25,0 "

AC 16 do warstwy scieralnej 25,0 - -

AC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 243 -

AC 5 do warstwy scieralnej - - 25,0

AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -

SMA 11 do warstwy $cieralnej 250 - -

SMA 8 do warstwy $cieralnej 25,0

MA 5, MA 8, MA 11 25,0

9.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z Y4 prébki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwdch pozostatych
czesei prabki. W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwdch najmniej réznigcych sig wynikéw.,
Dopuszczalne odchylki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sa:

—~ zawarto$é ziaren mniejszych od 0,063 mm,
—  zawarto$é ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchytki skiadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwzgledne]
Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podzial wg klas drogi Asfalt lany
AS GP, G Z
Zumiartone 0d2,1d030 |od2,1do35 |od2,1dod0 |[od3,1do5.0
ziaren < 0,063
mm
&R od 7.0 do|od7,0do 12,0 | od7.0do 14,0 | od50do 12,0
ziaren > 2,0 mm 10.0

9.2.5.3. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszeza w kazdej prébee pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-astaltowej lub w
probee pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiegaé od wymaganej warlodci o wigeej niz
tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartosci tolerancji dotyczg obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosei
asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarlo$¢ lepiszeza nalezy oznaczaé¢ wedhig PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszezalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszeza rozpuszcezalnego [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3dojod5do|od 9 do|=20
4 8 19
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AC do warstwy | £0,6 | £0,55 | 050 | 040 |+035 +0,30
Scieralnej
AC do warstwy
wigzacej i podbudowy [ 0,5 [ +£0.45 + 0,40 +035 [+030 *
oraz SMA, MA, PA, 0,25
BBTM

9.2.5.4. Wskaznik zageszezenia i zawarto$é wolnych przestrzeni

WskaZnik zageszezenia gotowych warstw. asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszezonej
nawierzchni nie moze byé mniejszy od wartos$ci podanych w tablicy 59, ktéra okredla réwniez wymagang
zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Proick Zawartosé
rojektowan 75
Warstwa i|'T i wymiar | a rubos¢ Wakadnik : wolnysh :
yp y g oty R
sposob mieszanki, wars-twy z;gqszc BelliAL | preesiczent
projektowania | przeznaczenie technolo- [%] Ly .
St warstwie
gicznej [em] % )viv)]
AC 16 P, | 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
Podbudowa, il I = : "
projektowanie BhiTRId
empiryczne AC 22 P. | 7.0+140 > 98 4,0+10,0
KRI+KR4
AC 16 P, | 5,0+14,0 > 98 5,0+10.,0
KR5+KR6
AC 22 P, | 7.0=14,0 >98 5,0+10,0
KR5+KR6
AClo6 P, | 5.0+14,0 > 98 3,0+10,0
Podbudowa, KR3+KR4
projektowanie | AC 22 P, | 7.0+14,0 > 98 3,0+10,0
funkcjonalne KR3+KR4
AC 16 P, | 5,0+14,0 >08 4,0:10,0
KR5+KRG
AC 22 P. [ 7.0=14,0 > 98 4,0=10,0
KR5+KR6 ) -
ACWMS 11 4,0+12,0 =98 2,0+:5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 >98 2,0+5,0
Wisaic, | AC 11 W, | 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
prajektowanie KR1+KR2
empiryczne AC 16 W. [ 5.0:10,0 >08 3.0:6,0
KRI+KR2
AC 16 W, | 5,0+10,0 >98 4,0:7,0
KR3+KR6
AC 22 W, | 7,0=10,0 > 98 4,0+7,0
KR3:KR6
AC 16 W, [ 5.0+10,0 >98 3.0:7.0
Wigzaca, KR3+KR4 B
projektowanie | AC 22 W, | 7,0+10,0 >98 3.0+7,0
funkcjonalne KR3+KR4
AC 16 W, | 5,0+10.0 =98 4,0:70
KR5:KR6
AC 22 W, | 7,0+10,0 >98 4,0=7.0
KR5+KR6
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ACWMS |1 4,0+10,0 >98 2,0:5,0

AC WMS 16 5,0+10,0 >98 2,0+5,0

MA 8 W 2,5+3,5 . .
Wigzgca MAIT'W 3,5+4,0 - -

PA 16 6,0+10,0 >97 22432

AC 5 S.12.0+4,0 >97 1,0+4.0
Scieralna KRI1+KR2 B
projektowanie | AC 8 S. | 2,545 >97 1,0+4,0
empiryczne KRI+KR2

AC I S. | 3.0+5,0 >98 1,0+4,0

KRI+KR2 -

AC 8 S, |2,0+4,5 287 2,0+5,0

KR3+KR4

AC 11 S, 13.0:5,0 =98 2,0+5,0

KRI1+KR2

SMA S 2,0:4,0 297 2,0:6,0

SMA 8 2,5:5,0 >97 2,0:6,0

SMA 11 3,5:5,0 >97 3,0:6,0
) BBTM 8 1,0+3,0 E 3,0:6,0
Scieralna BBTM |1 1,5+3,5 - 3,0:6,0

PA 8 4,0+5,0 >97 18+24

PA 11 5,0+6,0 =97 1824

MA 5 2,0+3,0 - -

MA 8 2,5+3,5 - -

MA 11 B 3.5+4,0 - -

9,2.5.5. Rownosé

Jezeli nieréwno$é podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metody z wykorzystaniem laty
4-metrowej i klina lub metodg réwnowazng, jest wicksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, zamawiajacy
nalicza potrgeenia za wady trwale, Nieréwnosé ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkdw
warstwy nawierzchni.

9.2.5.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajgcy nalicza potracenia za wady trwale, jezeli wartos¢ miarodajnego wspélczynnika tarcia na
krétkich odeinkach nawierzchni jest nie nizszy niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszezajacych potrgcenia,
wykonawea jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usunigeia wady w sposob uzgoadniony z
zamawiajacym.

9.2.6. Obliczanie kwoty potrqcer

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potrgcenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytych wad
ilosciowych, grubosci, skladu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub
wlasciwosei przeciwposlizgowych, to ich wysokosé jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej.
Potracenia naliczane sq dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wicksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogdlna kwota wszystkich potrgeen jest ograniczona do 70% ceny ogdélnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltoweyj.

9.2.6.1. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Potrgcenie jest obliczane zardwno na podstawie sredniej wartosei wszystkich wartodei jednostkowych, jak
i na podstawie sumy potracen czgsciowych, Kwotg potracenia stanowi wyzsza wartosc.
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Jezeli rzeczywista grubosc¢ warstwy (wartosé srednia) jest mniejsza od gruboscei zapisanej w kontrakcie o
wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w
ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potracenie jest obliczane wedlug nastgpujacego wzoru:
Age= %':'L x3ISxKxF b A, =A"x L, (3)
w ktérym:
Age — potracenie, [PLN]J;
P, — wartos¢ przekroczenia w d6t wartosci dopuszezalnej 10% lub 15% grubosei okreslonej w kontrakcie, [%]:
K — koszt | m® wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzatami, [PLN];
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem, [mzl._

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sq nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana
wartos¢ dopuszezalna podana w tablicy 71, to potracenia cz¢sciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedlug
wzorn (3). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartodci $redniej, nalezy wstawi¢ wartosé
dopuszezalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz srednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci
potrgcen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez graniczen, sq uwzgledniane warstwy polozone
wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosei.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiono wartosci
parametru A’ = p,,. x 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci p,..

9.2.6.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materialu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigeej niz wartosé
dopuszezalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia
(p. 9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedlug wzoru (3).

[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér ilodciowy,
uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci
podlegajacej zaplacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].

Parametr [ (%)
0 2 4 6 8 10 12 14 16

o
o
I
|
|

Potracenie A'=3,75°p,_,
g 8
i
/ |

[o:]
(=]

Eeas

s (] B o 1 o T F

Rys. 6. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

pal 105 [10 [15 [2 25 [30 [35 [40 [45 [5 |55 |6 |65 |7
%) 0
A [ 1.87 [375]56 |7, 193 11, [13.12 |15 | 168 |18, [20,6 | 22, | 24,3 | 26,
%] |s 25 |5 |75 |25 |5 725 175 |25 s I35 |25
pal |75 |80 |85 [9. 95 [10, 105 |11, |15 [12 [ 125 |13, [ 135 |14
%) 0 0 0 0 0 0
A 280 [30 |31 |3 |35 |37, [39.37 |41, |43 [45 [46.8 |48, | 506 |52
%) |25 875 [3. |625 |5 |5 25 |25 75 |75 [25 |5
7
5
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9,2.6.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrgcenia oblicza si¢ wedlug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych parametr6éw, proporcjonalnie do
wartodci charakteryzujqcej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z
prébek:

- potracenie za niewlaseiwa ilo$é ziaren mniejszych od 0,063 mm
Ay =py X KxF, 4)
- potracenie za niewlasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
A, =p, x KxF, (5)
w ktérych:
AyiiA,— potracenie, [PLN];
Pu i p, —wspoétczynniki podane w tablicach 781 79;
K —koszt 1 m” warstwy wykonane]j wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [my].

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z
odbioru do czasu wykonania robét niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim
wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbidr cz¢Sciowy.

Tablica 78. Wspétczynnik p,. do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$é ziaren mmiejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej

Wspdtczynnik p., [-]
Odchylenie od | Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%2] Podzial wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z, L, D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
23 0,010 0,006 0,004 -
24 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2.7 0,048 0,025 0,015 E
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2.9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0.049 0,028 -
3,1 . 0,059 0,033 0,0015
32 . 0,068 0,039 0,003
33 - 0,079 0,045 0,006
34 . 0,090 0,059 0,010
35 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3.7 . - 0,083 0,025
3.8 - - 0,092 0,033
3.9 - - 0,101 0,041
4,0 . x . 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
44 - - - 0,090
4,5 - - 0,101
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Tablica 79. Wspétczynnik p. do obliczania potracen za niewtadciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wspétczynnik p. [-]
Odchylenie od | Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podzial wg klasy drogi Asfalt lany
A S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4. Niewtasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$c¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mmniejsza od
zawartosei deklarowanej o wigcej niz wynosi wartosé tolerancji podana w tablicy 64, to potracenie nalezy
obliczy¢ wedlug wzoréw (6) i (7). Jezeli jest za mala zawartos¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla
wartosci srednich z 24 prébek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosei lepiszeza rozpuszezalnego, [9e(m/m)]

Rodzaj mie‘;vz—-.mki Liczba wynikéw badai

S | 2 od 3dojod 5 dojod 9 do|>20

4 8" 19"
Mieszanki +0,06| % + 0,50 + 0,40 + 0,35 + 0,30
gruboziarniste 0,55
Slgseanil +05 | £040 |£040 |£035 "
drobnoziarniste (z 0.45 0.30
wylaczeniem MA) T il
MA +05 |+ +0,40 +0,35 +0,30 +
0,45 0,25

9 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzigtych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszcezalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

- dla p; < 0,3 % niedabor lepiszeza oblicza si¢ wedtug wzoru:

A= 2L x30xKxF, ()
100

- dla p;> 0.3 % niedobor lepiszeza oblicza si¢ wedlug wzoru:

(e x130-30)
A L0 e R (7)
100

w ktdrych:
A, - potracenie, [PLN];
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p — warto$¢ przekroczenia w dél wartodei dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64, na podstawie
zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w ramach odbioru; niedob6r ponizej
wartosci dopuszczalnej, [%];
3 . 2
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawezego z narzutami, [PLN/m?| lub [PLN/A];
— . a . . 2 . . - v r .
I" — pawierzchnia objeta sprawdzeniem, [m7] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].
W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) wartos¢ parametru A* przedstawiono na rys. 7 i w
tablicy 80.
Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%], jezeli py <03 to A’ = p; x 30; jezeli p>0,3
to A’ = p;x 130 -30

m %] | 0,1 0,2
A %] |3 6

3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
22 35 48 61 74

0
9

Parametr p, (4
0 0.1 0.2 0,3 04 0.5 0,6 07 0.8
0 i i SR E
10
20
30
40
50
60
70
go L 1

Potrgcenie A' [%]

Rys. 7. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A* (%], jezeli py < 0.3 to A’ = py x 30: jezeli p;>03t0 A" =
mx 130-30

Jezeli jest za mala zawarto$¢é lepiszeza dla wartosci $rednich z pigeiu i wigcej prob, to wzér na obliczenie
potracenia przybiera postaé:
.H
A= =L x100xKx F, (8)
100
W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono wartos¢ parametru
A’ = pyx 100,

Parametr p, {8
0,3 0,4 0.5 0,6 0,7 0.8

H

|

i

: —— |
E 40 :
T —
- i i
§ 60 ] eS| e T, ____E_____.________Ji
70 e M VRN
80 i L\‘l

| 1

o | (R SRTIRS (Y MR T e

Rys. 8. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

ml%] (0.1 102 0,3 04 0,5 0.6 0.7 0,8
A (%] [ 10 |20 30 40 50 60 70 80
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Potracenie mozna obliczyé zardwno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosei jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potracen czg¢sciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku
badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscig potracenia.

9.2.6.5. Niewlasciwe zaggszezenie warstwy

Jezeli wskaznik zaggszezenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to potracenie
nalezy obliczaé zgodnie ze wzorem (9):
ri ;
A= —= XIXKXF, 9)
100

w ktérym:

A, — potracenie, [PLN];

P, — warto$é przekroczenia w dél wartosei dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszezenia, [%]:
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN.-"m?] lub [PLN/t};

F — powierzchnia objg¢ta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilos¢ materialu [t].

N . . . . 'y 2 . -
W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) wartos¢ parametru A’ = p,” X 3 przedstawiono na rys. 9 i
w tablicy 82.

Parametr p_ (%]
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4

Potracenie A'(%]
[
(=]
|
|

Rys. 9. Graficzne przedstawienie warlosci parametru A’
Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametrua A’

e [%] ] 0.5 1,0 1,5 2,0 2.5 3,0 15 4.0
A (%] |075 |3 675 |12 18,75 | 27 36,75 | 48

Przyktad:
asfaltowa warstwa scieralna z SMA
K = 100 PLN/m’
I = 6000 m*
wymagany wskaznik zaggszezenia 97%
uzyskany wskaznik zaggszczenia 9Y6%
niedobdr p, = (97-96)% = 1%
A'=1%3=3%
Zatem potracenie wynosi:
Az =(3:100) x 100 [PLN/m’] x 6000 [m’] = 18000 PLN

9,2.6.6. Niewlasciwa rownosc

Potracenie za nieréwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:
A =P x02xKx Fr.  (10)
w ktdrym:
At — potracenie, [PLNJ]:
Py — zmierzona nieréwnosé powyzej ustalonej wartosei dopuszezalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]:
K - koszt 1 m* wykonanej, ocenianej warstwy we kosztorysu wykonawezego lacznie z zastosowanym narzutami;
I\q) — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dlugodei 50 m.

D 05.03.05L Nawierzchnia - betonn asfaltowego warstwa wiazqoa i wyrownaweza
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W wypadku, gdy wartosé pzm, bedzie wigksza od 1 wykonawca jest zobowigzany do usunigeia wady w

sposdb uzgodniony z zamawiajgcym.
Potracenie z nieréwnoscei mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedlug wzoru:
A=Y pd x(0.0015 x K x F), (1)

w ktérym:

A, — potracenie, [PLN];

P — zmierzone nieréwnosci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na acenianym odcinku;
I',— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na diugosei 100 m.

W wypadku, gdy Yp,” bedzie wicksza od 130 wykonawea jest zobowigzany do usunigcia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiajacym.

9.2.6.7. Niewtasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenie za wady trwale obliczane jest wedlug wzoru:
Asgr = Y ser % (80 x K X Fygy), (12)

w ktérym:

Asgr — potrgcenie, |PLN];

Py — wielko$¢ zmmiejszenia wartosci miarodajnego wspdlezynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;

K — koszt | m’ wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawezego lqcznie z zastosowanymi
narzutami;

Fspr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong wartosé
miarodajnego wspdilezynnika tarcia.

Norma wymieniona w zataczniku VIII, ktéra nie wystepuje w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesdé | Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszezalnego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.11 (CPV 45233000-9) ,,FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specylikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i adbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezeg6lowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza

- Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno: srednia grubos¢ frezowania 2.5 cm (wceinki) wraz
z transportem destruktu do 1 km,

1.4. Okreslenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

IFrezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokosé,

IFrezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
adanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
& &

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowq. SST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST
D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

D O5.03. 11 frezewanie nawicrzchng
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Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glgbokosé z dokladnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podiuznych powierzchni po frezowaniu. Szerokosé¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana do szerokosci
skrawanych elementéw nawierzchni.

Zaleca sig, aby frezarka byla wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody. Dopuszcza si¢ uzycie frezarki bez systemu odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilodei wymaganiom
zawarlym w SST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zakiéeeniach w ruchu.

Do uzyskania akceptacji sprz¢tu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wlasny
koszt. Ogdlne wymagania dla sprz¢tu pedano w SST D 00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojéw. Ogdlne
wymagania dla transportu podano w SST D 00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady dotyczgce robot

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

W obszarze, gdzie frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez uloZenia nowej warsiwy
scieralnej, jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigelych prazkéw podiuznyeh Iub innych form
geomeltrycznych, gwarantujgeych rownosé, szorstkosé, i estetyczny wyglad.

Nierdwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tatg zgodnie z BN-668/8931-04 [ 1], przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigeej niz 8 mm. Inzynier moze dopusci¢
wigksze nieréwnoscei w ze wzgledu na duzg ilos¢ elementéw uzbrojenia.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spelnic¢ nastgpujace warunki:

a) Nalezy usungé Sciety material i oczyscié nawierzchnig.

b) Przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysokoéé podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm.

¢) Przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w p. b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania.

d) Pionowe krawgdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny bué klinowo $cigte.

5.2. Profilowanie warstwy §cieralnej

Opisany w niniejszej SST zabieg ma na celu likwidacjg nieréwnosci podiuznych, kolein i innych
deformacji.

Frezowanie obejmuje lokalne deformacje tylko na czg¢dei jezdni. Dopuszeza si¢ zastosowanie frezarki
sterowanej mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajgcego powinien byé dostosowany do wielkosei robdt i
zankeeptowany przez Inzyniera.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy

DO5S.03.11 frezowanie navwicizehni
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek gwarantujacych zachowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych
i niwelety nawierzchni, oraz réwnosé powierzchni okreslong w p. 5.1. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
elebokos¢ projektowq z doktadnodcig £ 5 mm.
Frezowanie nawierzehni w tym przypadku powinno byé przeprowadzone w taki sposdéb, aby nie
spowodowaé uszkodzenia podbudowy jak rdwniez kraweznikéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt podezas frezowania nawierzchni na zimne powinna obejmowaé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czgstotliwo$é badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzehni na zimno

Lp Wiasciwosci Czestotliwosé badan kontrolnych
l. Réwno$é podtuzna Fata 4-metrowq co 20 metréw
2. Réwnosé poprzeczna Latg 4-metrowg co 20 metréw

Dopuszezalne nieréwnoscei powierzchni po frezowaniu okre$lono w p. 5.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarn robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

. . 2 - . . . . . 3
Jednostka obmiarowa jest m™ (metr kwadratowy) wyfrezowane] nawierzchni asfaltowej oraz m
pozyskanego destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbiorun Wykonawea przedstawia wszystkie wyniki pemiardw z biezacej kontroli robét.
Odbioru  dokonuje Inzynier na podstawie wynikdéw pomiaréw  Wykonawey i ewentualnych
uzupelniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.
Inzynier zleci przeprowadzenie uzupelniajgeych pomiaréw, wtedy gdy:
a) zakres lub czestotliwose pomiaréw Wykonawcey sg niezgodne z SST,
b) istnieja podstawy do jakichkolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub miarodajnosci pomiaréw
Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wadg za nie majacy zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami
kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢é potracen za obnizong jakos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na
podstawie wynikdéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania 1 m” (1 m®) frezowania nawierzchni na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiahu,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[ 1] BN-68/8931-04 - "Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata."

10.2. Inne dokumenty

[2] Tymczasowe ogélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawedw i wykonaweow krajowych. GDDP Warszawa 1992, Wydanie 1.
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